Ozdobné blikatko

Alexandra Svobodova

A¢ nemam rada ritizna ,,vanocni“ blikatka, presto jsem si jedno oz-
dobné postavila. Schvalné piSu ozdobné a ne vanocni. Ma slouzit pro
ozdobeni mé pracovni bastlirny a mné pro radost. To, ze vzniklo pred
Vanocemi, je spiSe nahoda nez umysil.

Celé zafizeni se sklada z péti na sobé
zavislych casti:

- oscilatoru

- posuvného registru

- kodéru

- zobrazovace

- stabilizatoru napajeni

Vezmu to trosku na preskacku, proto-
Ze to tak bude lepsi.

Stabilizator napéti je dulezita soucast,
protoze stabilizuje napéti pro TTL obvody
a navic zabranuje jejich poskozeni pfi
Spatné polarité napajeciho napéti. Sklada
se z ochranné diody D1, kondenzatorta C2,
C3, C4 a C5 a vlastniho stabilizatoru
78L05. Dioda muze byt libovolna, co se
kde najde, pokud bude jeji dopredny proud
minimalné 200 mA, coz maji dneska
vSechny. Zavérné napéti 20 V nebo vétsi
maji také urcité vSechny. Kondenzatory
C3 a C4 maji byt umistény co mozna nej-
bliZze vlastniho stabilizatoru a slouzi k jeho
ochrané pred rozkmitanim. Jejich pFivo-
dy maji byt co nejkratsi, dobré feseni jsou
SMD kondenzatory pfipajené pfimo na
vyvody stabilizatoru. Kondenzatory C2
a C5 filtruji vstupni (C2) a vystupni (C5)
napéti. Jejich kapacita neni kriticka, ale
meélo by platit, Ze vystupni kondenzator ma
mit mensi kapacitu nez ten vstupni.

Zobrazova¢ slouzi k zobrazovani. LED
jsou libovolné velikosti i barvy. Bylo by lepsi
pouzit LED s pracovnim proudem 2 mA,
ale ani obycejné nejsou na zavadu. Sviti
pak o néco méné, coz je u ozdobného bli-
katka spise vyhoda. Je to ozdoba, ne re-
klama. Rezistory R3 az R10 slouzi
k omezeni proudu LED.

Oscilator je jednou z hlavnich souéas-
ti, tvoFi srdce systému a uréuje rychlost
prace blikatka. Sklada se z hradel IC1A,
IC1B a IC1C obvodu 7400, rezistoru R1
a R2 a kondenzatoru C3, pfi¢emz vlastni

oscilator jsou hradla IC1A a IC1B. Hradlo
IC1C je oddélovaci a zabranuje ovlivrio-
vani oscilatoru dal$imi sou¢astkami. Sou-
¢astky R1 a C3 urcuji Easovou konstantu
a tim i rychlost kmitani. Rezistor R2 jsem
doplnila az pfi ozivovani, protoze veliky
kondenzator C3 se po né&jaké dobé nechtél
vybijet pfes hradlo, a tak se oscilator za-
stavil. Jeho odpor je potfeba vyzkouset;
je mozné, Ze nebude vubec potfeba.

Zlatym hfebem je posuvny registr
a kodér. Posuvny registr 74164 je typ se
sériovym vstupem a paralelnim vystupem,
puvodné uréeny pro prevod sériovych dat
na paralelni v fidicich a vypocetnich sys-
témech.

Jak posuvny registr funguje? Posuvny
registr ma dva vstupy spojené pomoci
AND hradla a osm vystupu. Dale ma ,ho-
dinovy“ vstup. Kdyz na hodinovy vstup
pfijde impuls, registr si pfecte stav na vstu-
pech a vyslednou hodnotu uloZi na prvni
vystup. A dale ¢eka. PFi dalSim impulsu
na hodinovém vstupu vezme hodnotu
z prvniho vystupu a pfesune ji na druhy.
Soucasné si pfecte hodnotu na vstupech
a vysledek uloZi na prvni vystup. To se
opakuje az do devatého impulsu, kdy se
hodnota na osmém vystupu ,ztrati“ a je
nahrazena hodnotou ze sedmého vystu-
pu. A tak dale dokolec¢ka.

Registr je tedy pamét, ktera si pama-
tuje osm hodnot. Pamatuje si je po celou
dobu zapnutého napéjeni, ale jen do té
doby, nez se do ni zapisi dalsi data.

ProtoZze jsem nepotfebovala vyuzit
AND hradlo na vstupech registru, spojila
jsem jeho vstupy dohromady. Protoze ma
hradlo na obou vstupech stejné hodnoty,
jeho vystup presné kopiruje vstup. A tak
to ma byt.

Kodér je posledni ¢ast zapojeni a také
jej tvofi posledni NAND hradlo z obvodu
7400. Hradlo NAND dava na vystupu lo-
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gickou jedni¢ku tehdy, kdyz ma na vstu-
pech dvé logické nuly. Pokud ma jen jed-
nu, tak dava logickou nulu. Po zapnuti
napajeni je registr vynulovany a na vSech
jeho vystupech jsou logické nuly. Hradlo
IC1D ma tedy na vstupech také nuly,
a proto nastavi svuj vystup do logické jed-
ni¢ky. S pfichodem prvniho impulsu ho-
dinového signalu se tato jednic¢ka zapise
na prvni vystup registru a tak se to opa-
kuje podle vySe uvedeného popisu prace
registru. Kdyz se logicka jedni¢ka dosta-
ne na paty vystup, nastane na vstupech
NAND hradla zména. Jeden vstup ma sta-
le hodnotu logické nuly, ale druhy ma jiz
logickou jedni¢ku. Tim padem hradlo na
svém vystupu nastavi hodnotu logické
nuly a ta se pak zapise do registru. To se
postupné opakuje, takze registr se postup-
né zaplfiuje hodnotami logické jedni¢ky
a nuly a LED potom ,ndhodné* sviti.

Kam se zapoji vstupy NAND hradla, je
celkem jedno, podle toho se vS8ak zméni
program blikatka. Zrovna tak lze spojit
vstupy hradla a spole¢né je zapojit na po-
sledni vystup registru. Potom se registr
postupné zaplni jedni¢kami a potom zase
nulami. Muze za to invertor vznikly z NAND
hradla spojenim jeho vstupu. Tato ¢ast za-
pojeni je znacné variabilni a zaleZi jen na
vkusu a snaze konstruktéra, pro co se roz-
hodne. Je vSak lepsi zapojit obvod tak, aby
nenastala situace, kdy vSechny LED zhas-
nou. Blikatko pak méné zatézuje odi a je
to vlibec lepsi. Zrovna tak jsem LED za-
pojila ,na prfeskacku®, &ili nerozsvécuji se
presné po sobé. Opét to trosSku vice vy-
pada na nahodné rozsvécovani. Jinak ale
obvod pracuje stale dokola. Poradi se opa-
kuje a da se snadno vypozorovat. Neni to
nahodny generator.

Ja jsem svoje blikatko postavila na
nepajivém poli pro odzkouseni a pak na
univerzalni desce s ploSnymi spoji. Ne-
chtélo se mi navrhovat a vyrabét plosny
spoj a pak mam rada zapojeni na univer-

zalni desce, vypadaji tak trosku ,exotic-
ky“ a to se mi libi. Neni to vSak nutnost,
kdo chce, muze si desku navrhnout.
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LED proud asi 80 az 90 mA, coz je docela
dost. Proto je nutné nepfehanét to s na-
pajecim napétim.

- stabilizator

Obr. 1. Zapojeni ozdobného blikatka
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Stabilizator potfebuje minimalné 7V,
aby na vystupu bylo 5V pro TTL obvody.
Protoze vykon se vypo¢itava podle vzor-
ce P = U-/, znamena to, Ze se na ném mi-
nimalné ztraci P= (7-5) - 0,08 =0,16 W.
Pokud se vSak napéti zvétsi na 12V, je
ztratovy vykon jiz 0,56 W a stabilizator jiz
hfeje. Pokud se pouzije napajeci napéti
15V, je ztratovy vykon skoro cely 1 watt,
a to je opravdu hodné. Proto nedoporucu-
ji zvétSovat napajeci napéti nad asi 9 V.
Jinak by bylo potfeba vyménit stabilizator
78L05 za 7805, ktery je vétsi a lépe se
chladi.

Zapojeni je relativné jednoduché a ur-
Gité je vhodné pro zacatecniky, pokud jsou
peclivi a maji moznost se kdyz tak s né-
kym poradit, pokud by se néco stalo
a obvod nefungoval. Pfi pouziti dobrého,
rozumé&j homologovaného napajeciho
zdroje je obvod bezpecny.

Pouzité soucastky

Vs8echny soucastky jsem nasla ve svém
Supliku se sou¢astkami, jinak se daji béz-
né koupit. Trosku je potfeba davat pozor
u integrovanych obvodu, ja jsem pouzila
staré obvody TESLA. Lze pochopitelné po-
uzit i novéjsi a od jinych vyrobcu, ale tady
je pravé ten mali¢ky zadrhel. Obvodu TTL
se vyrabi nékolik fad. Jsou oznacéeny
v nadzvu obvodu. Napfriklad 74LS00,
74ALS00, 74HCOO a tak podobné. Pfi pou-
ziti normalnich LED je lepsi koupit obvody,
které tam nemaji Zadna pismenka. To zna-
mena, Ze jsou vyrobené v zakladni fadé.
Tato Fada je nejvice odolna a doda LED po-
tfebny proud. S novéjSimi fadami muze byt
problém. | kdyz fada LS je také bez potizi
zvladne. Pokud se pouziji LED s proudem
2 mAa odpor R3azR10 se zvétsina 1,5 kQ,
tak Ize pouZit viastné libovolny obvod. (Pozn.

red.: Pokud je v oscilatoru pouZit obvod
74HCO00 nebo 74HCTOO, doporucuji zvét-
Sit odpor R1 na 100 kQ — tedy 100x —
a kapacitu C1 100x zmensit na 4,7 uF. R2
nebude nejspis vibec potreba.)

R1,R2 1 kQ

R3azR10 220 Q (podle proudu LED)

C1 470 pF/16'V, elektrolyticky
(uréuje rychlost blikani)

Cc2 220 pF/16V, elektrolyticky

C3,C4 100 nF, keramicky

C5 2,2 yF/16'V, elektrolyticky

D1 1N4007 (libovolna usmér-
fiovaci dioda)

IC1 MH7400

IC2 MH74164

IC3 78L05

LED1 az LED8 ruznobarevné LED

Elektrolytické kondenzatory mohou bytina
vétsi napéti.
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